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Uwaga: we wszystkich zadaniach przyjmujemy g = 103m/s

1. Motocyklista przebyt dragd km z pedkaoscig 20 km/h, a nagpnie drog 12 km

z predkaoécia srednp 40 km/h. Pgdkosé srednia na catej drodze wynosita

A) 60 km/h. B) 38 km/h. C) 32 km/h. D) 30km/h
2. Na podstawie wykresu droga przebyta przep ciat 1
w czasie t =8 s wynosi
A) 48 m. B) 32 m.
C) 24 m. D) 16 m.

8> t[s]

3. Rd ciata o masie m =5 kg, na ktore w czasie 0= Hiziala sita F =15 N, zmieniksd
A) 7,5 kg m/s. B) 30 kg m/s. C) 75 kg m/s. ) D60 kg m/s.

4. Na cialo o masie m =5 kg dziata stata gita 20 N. Jeeli vo = 0 m/s, to droga przebyta
przez to ciato w czasie t =3 s wynosi
A) 6m. B) 12 m. C) 18 m. D) 36 m.

5. Na skutek sity tarcia ciato porusgag s¢ po poziomej powierzchni zmniejszyto swoj
predkos¢ z 10 m/s na 2 m/s w czasie 4s. Oznaczzetayspotczynnik tarcia wynosit
A) 0,05. B) 0,1. C) 0,2. D) 0,5.

6. Cialo poruszasipo okegu o promieniu r = 0,3 m wykoryg w czasie kadej jednej
sekundy 5 olgzen. Prdkos¢ katowa tego ciata jest rowna okoto
A) 1,5 B) 5§ C) 15 ¢. D) 31,5%.

7. Energia kinetyczna pitki o masie 5 kg, ktqrgj jest rowny 10 kg m/s, wynosi
A) 10 J. B) 25J. C) 50J. D) 250 J.

8. Praca, kt@rnalezy wykona, aby ciato o masie 10 kg zgliszyto swoj predkosé
od 1 m/s do 5 m/s jest réwna
A) 20J. B) 50 J. C) 120J. D) 240 J.

9. Brytka metalowa o ¢karzeQ i gestasci d; ptywa swobodnie w cieczy aggtasci ds.
Sita wyporu hydrostatycznego dziajeq na ¢ brytke wynosi

A Q B) 2% c) L. p) Ad*d).
d, d, d,

10. Gaz doskonaly ogrzano izobarycznie o temper@0 K do 327C. Gestasé gazu

A) wzrosta 2 razy. B) wzrosta 1,09 razy.

C) zmalata 2 razy. D) zmalata 1,09 razy.
11. Réwnania |I. Q=-W . Q= AU 1. Q= AU + pAV

dotycz przemian

A) | —izochorycznej, Il —izobarycznej, 11l —izotermicznej.

B) | —izotermicznej, |l —izobarycznej, Il — adiabatyczne.

C) | —izobarycznej, Il —adiabatycznej,lll —izochorycznej.

D) | —izotermicznej, Il —izochorycznej,lll —izobarycznej.
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12. Ogniskowa soczewki zaleod
A) odlegtaici przedmiotu od soczewki i wspétczynnika zatamamateriatu soczewki.
B) srednicy soczewki i wspoétczynnika zalamania matersmczewki.
C) odlegtdci przedmiotu od soczewki i jej ksztattu.
D) promieni krzywizn soczewki i wspotczynnika zalania materiatu soczewki.

13. Dwie soczewki: jedna o ogniskowgj=f10 cm, a druga o zdolém skupiajcej
D, = 5 dioptrii, tworz uktad o zdolnéci skupiagcej
A) 15 dioptrii. B) 6 dioptrii. C) 5,1 dioptrii D) 4 dioptrie.

14. Rzeczywisty i dwukrotnie zmniejszony obraz ptaje w odlegtéci 15 cm od soczewki
skupiapcej. Zdolnd¢ skupiajca tej soczewki wynosi
A) 0,01 dioptrii. B) 0,1 dioptrii. C) 2 diopti D) 10 dioptrii.

15. tadunek Q wytwarza pole elektrostatyczne. Q A B C
Jezeli odlegtdici migdzy punktami zaznaczonymi O : : :
na rysunku g jednakowe, to natenie tego pola
w punkcie C w poréwnaniu z rgeniem
w punkcie A jest

A) 3 razy mniejsze. B)\/§ razy mniejsze.
C) 9razy mniejsze. D) 3 razyqksze.
C C,
16. Kondensatory o pojemf§mach C, = 2/F , —| |—| |—
C, =3uF i C, =24F pohczono jak na rysunku. ] ”3C —
Pojemnd¢ uktadu jest rowna 11
A) 0,7 uF. B) 1,32uF. C) 22 UF. D) 3,2uF.
17. Moc wydzielona na oporze*Q przy napéiciu 200 V, wynosi
A) 40 W. B) 20 W. C) 10 W. D) 5W.

18. W przewodniku kotowym o promieniu ptynie pyad o natzeniu |. Przez powierzchai
zamkngta tym przewodnikiem przenika struniendukcji magnetycznep okreslony
wzorem

I I Ir I
A ©=py—. B) ®=yx,—. C) ®=pym—. D) ®=pymr—.
) ©=pho ) ® =ty ) ® = por ) = U

19. Dwa opory Ri R, polczono réwnolegle. Zeli R; < Ry, to spadki nagcia na nich
Ui U, oraz nagzenia padow |1 i |, ptynace przez te opory spetriagaleznosé

A) U= U l1=1. B) U= UW: 11>
C) U = U; 1<l D) U> W, 11>
20. Jeeli masy trzech substancjj sdwne, K] 1
to ich ciepta wtaciwe spetniaj zaleznosci 2
A) ci=c3 i > cCo.
B) G =C3 | C > Cs. 3
C) G=C i ¢ <c
D) G < C < Cs. > Q [J]
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21. W széstej sekundzie ruchu jednostajnie zmigohez pgdkosci pocztkowej pudetko
przebywa drog 5,5 m. Przyspieszenie pudetka wynosi okoto
A) 1,83 m/é. B) 0,92 m/ C) 1 m/é
D) 0,31 m/é. E) 0,15 mfs

22. W czasie ;t= 5 s ciato poruszatogke stad predkoscia v = 2 m/s, a nagpnie w czasie
t, = 3 s z przyspieszeniem a = 2 fi3roga przebyta przez ciato i jega:pgkosé
koncowa wynosz
A) s=16m; v=2m/s. B) s=19m; vmk.

C) s=19m; v=6m/s. D) s=25m; vm&.
E) s=34m; v=8mi/s.

23. Klocek zaczyna zsuwai¢ z rowni pochytej
o0 kacie nachyleniaa . Jezeli wspétczynnik tarcia
wynosi f , to po czasid uzyska on midkosé
A) v=fgtcosa.
B) v=g(sina + f cosa ).
C) v=g(sina - fcosa}.
D) v=g(cosa - f sina .
E) v=g(cosa + f sina }.

24. Ciato wyrzucone pionowo do gory spadio po iezdss. Pgdkosé, z ktdr je wyrzucono

byta réwna
A) 10 m/s. B) 20 m/s. C) 25 m/s.
D) 30 m/s. E) 40 m/s.

25. Kamid wirujacy po okegu zwickszyt swoj predkos¢ katowa 3 razy. Sita dérodkowa
dziatapca na kamig
A) zwigkszyta se;\/é razy. B) zmniejszyta @k/g razy.
C) zwickszyta s¢ 9 razy. D) zwikszyta s¢ 3 razy.
E) zmniejszyta si 3 razy.

26. Ciato spada swobodnie z wysétioh. Jeeli energia potencjalna tego ciata jest 2 razy
wigksza od jego energii kinetycznej, to jegegkos¢ mozemy obliczy ze wzoru

A) v=gh. B) v=4/gh.
C) v:\/ﬂ. D) V:\/ﬂ-
E) v=2gh.

27. Oscylator harmoniczny przechodzi prgexdek drga. W tym momencie
A) dziata na niego maksymalna sita i jego enekgiatyczna jest rbwna zeru.
B) ma maksymaknpredkos¢ i przyspieszenie rowne zeru.
C) ma maksymalne przyspieszenie i ergepgitencjalg rowng zeru.
D) nie dziata na niego sita harmoniczna, a jegergia kinetyczna jest rowna zeru.
E) jego pedkosc i przyspieszeniegsmaksymalne.
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28. Jeeli okres drga harmonicznych wahadta matematycznego wzrdst 3 tazznaczyze

A) jego masa wzrosta 3 razy. B) jego d+£rngros+a\/§ razy.
C) jego dlugéc¢ wzrosta 3 razy. D) jego diugbowzrosta 3 razy.
E) jego masa zmniejszytaees3 razy.

29. Na bloczku o promieniu r i momencie bezwt#adn |
nawinkto sznurek , na kacu ktdrego zaczepionoggarek

0 masie m. Pomija¢ tarcie na osi bloczka jego przyspieszenie
katowe okréla wzor
__mgr __mgr
A) €= : B) €= :
) mr?—| ) mr2+1
+ 2
C) = mng. D)(s‘:I m_
| —mr mgr

2 _
E) EZmr I. m|:|
mgr

30. Wskutek izobarycznego ogrzania gazu doskonalelfid K jego ohjtosé
wzrosta 3 razy. Oznacza te jego temperatura pagkowa wynosita

A) 300 K. B) 200 K. C) 100 K.
D) 50 K. E) 33,3K.

31. Zmiana energii wewtrznej gazu doskonatego réwna seru w przemianie
A) adiabatycznej. B) izotermicznej. C) izocymane).
D) izobaryczne;. E) nie ma takiej przemiany.

32. Jeeli promien swietlny pada prostopadle na ptaghowierzchn¢ odbijagca,
to odbije s¢ on pod lgtem rownym
A) 180. B) 90. C) 45.
D) 30C. E) C.

33. Gdy przedmiot jest ustawiony w odlegiol3 cm od soczewki 0 ogniskowej 33 cm,
to zdoIna¢ skupiajca soczewki jest rowna okoto
A) 3 dioptrie, a obraz jest rzeczywisty i zmnigjsy.
B) 0,3 dioptrie, a obraz jest pozorny i pekgzony.
C) 0,03 dioptrie, a obraz jest rzeczywisty i pekgizony.
D) 3 dioptrie, a obraz jest pozorny i pekszony.
E) 0,03 dioptrie, a obraz jest rzeczywisty i znguaeny.

34. Kondensator ptaski jest na state podbny dozrodta o nagjciu U.
Gdy oktadki kondensatora rozsuniemy, to jego
A) pojemnd¢ i tadunek nie zmiegisig.
B) pojemna¢ i tadunek zmniejsgsie.
C) pojemné¢ zmniejszy s, a tadunek nie zmienigsi
D) pojemndc¢ rosnie, a tadunek zmniejszasi
E) pojemné¢ zmniejszy si, a tadunek rénie.
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35. Dwa kondensatory o pojense@ach Gi C, (C,> C,) polgczono réwnolegle.
Napiecia i fadunki tych kondensatorow spetgiapleznosé

A U=U, i Q=0Qu

B) Ui=U; i Q<Q.
C) UL>U, i Q<Q.
D) U< U, | Q=Q.

E) UU=U, 1 Q>Q..

36. Mamy woltomierz o oporze wewtrznym r o zakresie od 0 V do 100 V. Aby ma nim
mierzy¢ napkcie do 500 V, musimy dg¢zy¢ dodatkowo opér

A) R= %r — Szeregowo. B) R =4r - szeregowo.

C) R =5r - szeregowo. D) R =4r-rbéwnolegle
E) R=5r —roéwnolegle.

37. Do solenoidu, w ktérym ptyniegat wsungto pret o wzgkdnej przenikalngci
magnetycznej: =100. Indukcja magnetyczna wewtnz solenoidu
A) zmaleje 10 razy. B) zmaleje?@yzy.
C) wzranie 10 razy. D) wzkmie 10 razy.
E) wzragnie 1C razy.

38. Natadowana @stka o masie m i fadunku q wpada zdkoscia v, prostopadle do linii
pola magnetycznego o indukcji B. Okres obiegastkd w tym polu okréla wzor

A T=2. B) T=r-2.
qB B

C) T=271"1 D) T=27 |2,

aB qB
E) T=m |

gB

39. Sita elektrodynamiczna, z kigoole magnetyczne l

o indukcji B dziata na przewodnik o diugol,
z prrdem o nagzeniu |, okresla wzor &
A) F =Bllsina i ma zwrot w prawo. y
B) F =Bllcosa i ma zwrotw prawo. | /) }
C) F =Bllsina i ma zwrot w lewo. \/lx‘
D) F =Bllcosa i ma zwrot w lewo.

E) F=Bllsina i ma zwrot w gdy.

40. Ciepto topnienia loduy & 335 kJ/kg, ciepto wkeiwe wody ¢ = 4,2 kJ/kK, a jej ciepto
parowania g= 2260 kJ/kgllos¢ energii potrzebna do catkowitej zamiany 0,5 kipl@
temperaturze € w pae wodrg wynosi

A) 1299,6 kJ. B) 1507,5 kJ.
C) 1788,2 kJ. D) 1907,5 kJ.
E) 2508,5 kJ.
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